TEMA o: REPASO DEL MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME

1. DEFINICION DEL MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME (M.C.U.)

La trayectoria del mévil es una circunferencia. Puede recorrer una porcién de esta o dar varias
vueltas, y la recorre siempre al mismo ritmo y en el mismo sentido. Hablamos de sentidos
horario y antihorario. Nosotros siempre usaremos antihorario.

Ejemplo: / S=6m
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desde el centro de la circunferencia hasta la posicion del mavil.

Si conocemos el angulo barrido por el radiovector, @, también podemos ubicar al movil.
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Vemos que el radiovector, barre angulos iguales en intervalos de tiempo iguales: mismos
radianes en los mismos segundos.
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Ejemplo: C

Vamos a necesitar trabajar con radianes para medir los dngulos.
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2. RADIANES

Definicidon de radian: un radian (rad) es el angulo central que abarca un arco de la misma
longitud que el radio de la circunferencia con el que ha sido trazado.
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Segun la definicion de radidan  arco = angulo en radianes . radio — S=¢@-r

Si nos fijamos en las unidades (m =rad . m ) — es obligatorio, para que se cumpla la ecuacion,
poner el angulo en radianes, pero dimensionalmente no hay que tenerlos en cuenta.
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3. VELOCIDADES

En movimiento circular hablamos de dos tipos de velocidad (ambas son magnitudes escalares,
siendo su signo siempre positivo al trabajar con los méviles avanzando en sentido antihorario):

|

En realidad, es el mddulo del vector velocidad del mévil, .

3.2. VELOCIDAD ANGULAR
lﬁl

VEammos Ia reliacion entre 1a magnitua lineai, Velociaaa lineal v, y su magnitua anguiar
asociada, que es la velocidad angular w.

S -r
v=—=1— >

: : - r (m/s =rad/s-m) como antes en cuanto a las unidades.

INUIA: trabajaremos siempre con dos o tres decimales, redondeando 10S NUMEros por exceso,
es decir, si la primera de las cifras de las que vamos a prescindir esta entre 0 y 4 simplemente

borraremos los decimales que sobren, pero si estd entre 5y 9 tendremos que aumentar una
unidad la ultima cifra decimal que dejemos.
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En M.C.U. como el ritmo se mantiene podemos introducir dos magnitudes adicionales para
medirlo:

4. PERIODO DEL M.C.U.

Como el movil recorre la circunferencia siempre al mismo ritmo podemos definir su Periodo:
T (s) = tiempo que tarda el mévil en dar una vuelta completa (una revolucién, o un ciclo).

Debe su nombre al hecho de que cada T (s) el mdvil vuelve a pasar por la misma posicion.
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g asi que considerando 1 ciclo w=—

Andlogamente w=
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A veces el ritmo viene expresado en revoluciones por minuto, r.p.m.
Ejemplo: 20 r.p.m. equivalen a 20/60 r.p.s. — f=20/60 (Hz) = 0,33 (Hz)
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6. ACELERACION NORMAL O CENTRIPETA

Si empujamos a un movil en la misma direccidn en la que se desplaza le provocamos una
aceleracion que cambia su celeridad, v (m/s), haciendo que vaya cada vez mas rapido, o cada
vez mas despacio pudiendo lograr que incluso cambie de sentido.

0; :# (m/s?)

Si es positiva el movil ira cada vez mas rapido, si es negativa ird cada vez mas lento y si es nula
no cambiara la celeridad.
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Esto provoca en el objeto un tipo especial de aceleracion, a,,, dirigida /—N
hacia el centro de la trayectoria a la que llamamos:

Aceleracion Centripeta: pues esta dirigida hacia el centro de la
circunferencia en cada instante.

Aceleracidon normal: pues es perpendicular a la direccion del moévil en cada instante. La
direcciéon del movil al pasar por un punto es la de la recta tangente a su trayectoria en dicho
punto, es decir, la de su vector velocidad, v.
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Cuanto mayor sea esta aceleracidon (menor r, mayor v, mayor @) mas rapidamente ira
cambiando la direccion del movimiento del moévil.
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7. RESULTANTE CENTRIPETA

Teniendo en cuenta el segundo principio de la dinamica (la segunda Ley de Newton),

como m es un numero positivo, deducimos que la aceleracion centripeta debe estar producida
por una resultante con su misma direccion y su mismo sentido. A dicha resultante la llamamos
Fuerza Resultante Centripeta, £F¢c, y sumoddulo es

(N)
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Si esto no sucede — el mavil NO describira MCU.
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a)='? Velocidad angular {rad/s) o (rad s~}
v=@-r
f== Frecuencia (Hz)
dfo y :
Gy =? Aceleracion tangencial (m/s2) o (m s72)
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